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INTRODUCTION

* Arrivée en masse de la virtualisation

» «Mega boost» avec le cloud
computing

« Dématérialisation des infrastructures
« Abstraction du matériel

» Changements des fondamentaux du S
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LAVIRTUALISATION




DEFINITION

» Objectit inrtial technique

* Exécuter plusieurs OS sur une méme
machine physique

» Extension du principe de I'emulation

» Remplacement de composants par
applicatifs
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INTERET

L@ o

« Mutualisation d'infrastructures

« Criticité et flexibilité

o Sécurité

* Cloisonnement et 1solation
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QUE PEUT-ONVIRTUALISER ¢

» Effet «Buzz-Word»
> O

» Stockage

> [REsEEl

» Applications

* Employeés ¢




Réseaux

Virtualisation

dequipements

reseau

CLASSIFICATION

Virtualisation
Systemes
d’exploitation
modifiés non modifiés

Virtualisation  Virtualisation
totale matériel
assistée

Paravirtualisation

Processus

Virtualisation
d'applications

Virtualisation au
niveau du systéme
d’exploitation
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VIRTUALISATION AU NIVEAU DE LOS

Environnement Environnement
utilisateur cloisonné utilisateur cloisonné
* Un seul systeme, un seul noyau
. 2 . ] Couche logicielle
* Environnements utilisateurs cloisonnés

* Allocation de ressources entre les
différents environnements
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VIRTUALISATION TOTALE

» Emulation d’'une machine physique
ed‘exploitaﬂon ystéme d'exploitation |
l l invité complete

Ma iel émulé M | émulé . | ’ |
tériel émulé Savinl SUSS « Emulation d'architectures

“ = specifigues
Couche logicielle |

* Les OS Invités pensent étre sur une
machine physique

* Forte degradation des perfs
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VIRTUALISATION MATERIELLE ASSISTEE

 Adaptation du processeurs aux

, : : : : System d'exploitati Systeme d'exploitation
problématiques de la virtualisation l g ' sl

% : 2 Matenel emule Matenel emulé
* Jeu d'instruction specifigue

» Adaptation des anneaux de protection

» Emulation du matériel physique

* Moins de pertes de performances




PARAVIRTUALISATION

» Adaptation de 'OS invite a la
couche de virtualisation

* Modification de ses appels au
hardware

 OS Invité conscient d'étre virtualisé

« Pas d'OS hote

* Super performances !
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Virtualisation au ; -
niveau du systéme  Paravirtualisation Virtualisation Virtualisation totale

d'exploitation materiel assistéee |

TAUX D'EMULATION DU MATERIEL




SOLUTIONS TECHNIQUES

* Leader du marché :VMWare - Créateur de la paravirtualisation
* Virtualisation totale & Materielle assistee * Intégration au noyau Linux (pvops)
 Expérimentation paravirtualisation * Version commerciale made in Crtrix
* La solution Microsoft : Hyper-V * Lopportuniste Open Source : KVM
» Paravirtualisation pour Windows * Interfacage de QEMU avec le noyau

* Le leader Open Source : Xen  Matérielle assistee + Paravirt (exp.)
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| E STOCKAGE ADAPTE A LA VIRTUALISATION
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S TOCKAGE TRADITIONNEL

» Stockage sur disque magnéetique
* Avantages

* Forte capacité

» Economique

* |nconvénients

» Contraintes mecaniques




BOITE A RUSTINES : RAID
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» Solution pour palier aux iInconvénients
* Nombreux inconvenients

* Performance des contrdleurs

* lemps de reconstruction

> [Hexqielie

* RAID = mécanisme de sauvegarde
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PROBLEMATIQUES ACTUELLES

» Disponibilite
 Redondance & Performance
* Acces concurrentiels

* Flexibilite + Intelligence
supplementaire




VERS UN S TOCKAGE MODERNE

- Déecloisonnement des €lements de la
chaine de stockage

* Bus de donnees
* Disques
» Contréleurs
* Systeme global interconnecté

* Notion de réseau de stockage
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CLEMENTS D'UN RESEAU DE STOCKAGE

* Pelletee de disques : «Baie SAN»
» Disques dur, SSD, bandes
» Controleurs : «Téte de SAN»
* Bus de donnees
» Externes : Serveurs <=> Controleurs

* Internes : Contréleurs <=> Supports
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| ES BUS DE DONNEES EXTERNES

* FibreChannel
- Slecesse e CNEEBIRE =Tl
- Liaison a tres faible taux d'erreur : Fibre
* Pile protocolaire spécifigue

S SCS

« SCSI over IP

* FCoE (Fibre ChianmcRoveRSiiEniics




BUS DE DONNEES EXTERNES
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BUS DE DONNEES INTERNES

* Les classiques
« SCSI SATA, SAS
- La Rolls Royce

* Fibrechannel




L& SAN

» Composition
» Supports de stockage

« Controleur + Interfaces internes/externes

« [ole + Alimentation

* Extensible par ajout de bales avec des bus
internes (SAS notamment)
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|E CONTROLEUR

» Lintelligence du SAN  Redondance
» Gestion de |Os » Dédoublement / Reprise sur panne
» Gestion des volumes * «Thin provisionning»
* RAID / «Spare» / Sizing » Gestion des performances
» Gestion de la communication avec les @l SHIE) / IDIRAY
serveurs

* Administration / Management
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AVANTAGES / INCONVENIENTS

* Avantages * Inconvenients
- Faible latence Qs diEr
* Protocoles legers * Piles protocolaires non standards
» Grande flexibilite - CalifplexE
» Gains de performance + Energivore ++

» Decoupage clair des eléments




| E RESEAU ADAPTE A LA VIRTUALISATION
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PELLETEE DE PROBLEMATIQUES

» Architecture traditionnellement statique

 Repartition geographique

» De l'échelle du serveur a la planete

» Deplacements dynamiques et imprévisibles
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UN PeETTT EXEMPLE




NOUVEAUX DEFIS

» Configuration dynamigue et évolutive
* Persistance de la configuration
» Cohérence de la configuration

» De-correlation de I'adressage et de la
localisation

» Evolution rapide du routage
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SOLUTIONS TECHNIQUES

» Cisco Nexus
* Integration dans VMWare

« Une VM = un port de virtuel intégre au
switch

» Open vSwitch
* Lie a un hyperviseur

* Reproduction des fonctionnalités d'un
switch
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ARCHITECTURE PAR STRATE

* «l1ered Iinfrastructurey
* [rois blocs principaux

* Forte dependance fonctionnelle entre
les strates

* Beaucoup plus d'élements pour une
architecture
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Réseau de données Serveurs de virtualisation Réseau de stockage Contréleur de stockage Supports

gty  peflmy  petimy gy peiie

SCHEMA GLOBAL




DIMENSIONNEMENT

* Proportionnalite des strates entre elles

- Adaptation a l'utilite de la plateforme
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FIABILITE

» 3 fois plus de couches = 3 fols moins de
flabilite ?

» Complexité augmentée de plusieurs
ordres de grandeur

» Compétences specifiques et pointues

* Importance des mécanismes de
redondance
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CONCLUSION
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FORT IMPACT ARCHITECTURALE

» Cassage de la relation Hardware / OS
+ Eclatement de la chaine de stockage

» Modification de la conception classique
du reseau

» Cloud computing !




THE END

R Etel o * Plus d'informations :
* Romain Hinfray (bindéme d'AC) * www.antoinebenkemoun.fr
* Ludo (bindbme de RE23) * Page «Virtualisation» pour le detall

des infos sur la virtualisation

» Guillaume Doyen (Tuteur dAC & TX)
* Page «Projets Xen» pour AC & TX

» Soizic (soutien psychologique)

* Mon MacBook & Keynote
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